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一、考试内容 第一章：细胞生物学概论

细胞生物学概念及主要研究内容，细胞学说的提出及意义。细胞生物学

的发展简史、发展前景以及细胞生物学研究的趋势与热点领域。细胞的基本

概念。原核细胞（细菌和蓝藻）与古核细胞（古细菌）及真核细胞的基本知

识概要。非细胞形态的生命体——病毒及其与细胞的关系。

第二章：细胞生物学研究方法

细胞形态结构的观察方法及细胞组分的分析方法。细胞培养、细胞工程

与显微操作技术。

第三章：细胞质膜

细胞膜的分子结构与功能。膜脂的类型和运动方式；膜蛋白类型、主要

结合方式；膜的性质（流动性和不对称性）。膜骨架的基本结构和功能。

第四章：物质的跨膜运输

物质的跨膜运输的方式及特点：被动运输（基本概念，简单扩散，协助

扩散，载体蛋白，通道蛋白）；主动运输（基本概念，ATP 供能的主动运输，

钠钾泵，协同运输）；胞吞作用与胞吐作用（基本概念，胞饮作用，吞噬作用，

受体介导的胞吞作用的主要过程）。

第五章：细胞质基质与内膜系统

内质网的类型及功能，高尔基复合体的形态结构、功能及其与细胞内的

膜泡运输，溶酶体的结构类型、功能及发生。细胞质基质的含义及功能。过

氧化物酶体的功能、发生与溶酶体的区别。细胞内蛋白质的分选与细胞结构

的装配。

第六章：蛋白质分选与膜泡运输

信号假说及蛋白质分选转运的基本途径与类型，COP II 和 COP I 包被膜

泡的装配和运输。细胞结构体系的装配。

第七章：线粒体和叶绿体

线粒体的形态结构、化学组成、酶的定位、功能及其与疾病的关系。叶

绿体的形状、大小、数目、结构、化学组成及其主要功能——光合作用。线

粒体和叶绿体是半自主性细胞器。线粒体和叶绿体的增殖与起源。



第八章：细胞骨架

细胞质骨架的类型与分布，微丝与细胞运动间的关系，肌肉收缩的分子

机制，微管的功能，中间纤维的结构与功能。微丝和微管装配的动态性，微

丝结合蛋白类型与作用，微管结合蛋白、马达蛋白。细胞核骨架。

第九章：细胞核与染色体

核被膜与核孔复合体的结构及其功能，染色质的概念、化学组成、基本

结构单位-核小体、染色质包装的结构模型、常染色质和异染色质，中期染色

体的形态结构、染色体 DNA 的三种功能元件，核仁的超微结构、功能、核仁

周期。核基质的概念。活性染色质的主要特征，染色质结构与基因转录。核

型与染色体显带，巨大染色体的形成原因和作用。

第十章：核糖体

核糖体的基本类型与成分、结构，核糖体蛋白质与 rRNA 的功能。多聚核

糖体与蛋白质的合成、RNA 在生命起源中的地位。

第十一章：细胞信号转导

细胞内受体介导的信号传递（气体信号分子等），细胞表面受体的分类及

其介导的信号传递。细胞通讯、细胞识别的概念。

第十二章：细胞周期与细胞分裂

细胞周期的概念及细胞周期各时期的主要特点。细胞有丝分裂的过程以

及动植物细胞有丝分裂的异同点。减数分裂定义、全过程以及减数分裂的重

要生物学意义，减数分裂与有丝分裂的异同。无丝分裂的过程及特点。细胞

周期测定和细胞周期同步化的方法。

第十三章：细胞增殖调控与癌细胞

细胞周期的检验点及哺乳动物细胞周期调控的机制（以 MPF 为例）。癌细

胞的基本特征，肿瘤干细胞的概念。癌症的发生与癌基因和抑癌基因的关系，

肿瘤的发生过程。细胞周期调控定义，以及裂殖酵母、芽殖酵母的细胞周期

调控。

肿瘤治疗的新方法新进展。

第十四章：细胞分化与干细胞

细胞分化的基本概念以及去分化和再生，细胞全能性和干细胞的基本类

型，诱导多能干细胞在理论和医学实践中的重要意义。影响细胞分化的因素

及机制。胚胎发育中的细胞分化。干细胞的基本特征与分类。理解诱导多能

干细胞在理论和医学实践中的重要意义。干细胞的应用前景。细胞命运重编



程、谱系重编程与诱导多能干细胞。

第十五章：细胞死亡与细胞衰老

细胞凋亡的概念、形态学和生物化学特征，以及其生物学意义。细胞衰

老的概念、Hayflick 界限，衰老细胞结构的变化、衰老细胞的分子机制。细

胞凋亡的分子机制及主要凋亡信号通路。熟悉氧化损伤学说和端粒学说。除

细胞凋亡之外的其他细胞死亡方式。细胞凋亡和细胞衰老的检测方法。细胞

自噬的概念、功能及其发生的分子机制，和生理意义。细胞焦亡、坏死性凋

亡、铁死亡、细胞侵入性死亡、parthanatos 等新近发现的细胞死亡方式。

第十六章：细胞的社会联系

细胞连接的概念和分类（封闭连接、锁定连接和通讯连接），不同细胞连

接类型的功能。理解细胞社会联系的生物学意义。细胞外基质的类型、各自

组装过程及功能。

参考书目

《细胞生物学》（第 5 版），丁明孝、王喜忠、张传茂、陈建国主编，高等教

育出版社，2020 年 5 月

二、考试形式与试

卷结构
（一）试卷成绩及考试时间

本试卷满分为 150 分，考试时间为 180 分钟。

（二）答题方式

答题方式为闭卷、笔试。

（三）试卷内容结构

细胞基本结构与功能约占 50%，细胞的重大生命活动约占 50%。

（四）试卷题型结构

名词解释: 约 30％；填空题: 约 20％； 简答题: 约 70％; 分析论述（材

料分析）题: 约 30％（共 150 分）。

学位点意见： 招生单位意见：

学位点负责人签字： 招生单位负责人签字（盖章）：


